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چکیده 


به‌منظور بررسی تأثیر سطوح مختلف آبیاری و مالچ پلاستیکی بر عملکرد و اجزای عملکرد کدو پوست کاغذی و تأثیر مالج پلاستیکی بر تعدیل اثر 
تنش خشکی. ازمایشی در سال زراعی ۱۳۹۴ به‌صورت اسپلیت پلات در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی در سه تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشکده 
کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد انجام شد. عوامل آزمایش شامل سه سطح آبیاری (۰۵۰ ۷۵ و ۱۰۰ درصد نیاز آبی) به‌عنوان کرت اصلی و دو سطح 
مالج پلاستیکی تیره‌رنگ (وجود و عدم وجود مالج) به‌عنوان کرت فرعی در نظر گرفته شدند. نتایج نشان داد که تغییرات آبیاری در تمام صفات مورد 
مطالعه به تغییر معنی‌دار (0.01> ۴) منجر شد. همچنین کاهش ۵۰ درصدی در میزان آبیاری باعث کاهش ۶۸ درصدی عملکرد میوه در مقایسه با 
شاهد شد. تیمار مالچ تأثیر معنی‌داری بر ماده خشک کل, شاخص سطح برگ» عملکرد میوه. عملکرد دانه. شاخص برداشت و وزن هزار دانه نشان داد. 
برهمکنش آبیاری و مالچ پلاستیکی نیز اثر معنی‌داری بر ماده خشک» شاخص سطح برگ» شاخص برداشت و عملکرد میوه و دانه داشت. استفاده از مالچ 
باعث افزايش ۰۱۴/۷ ۹۷/۲ و ۳۱۴/۱ درصدی عملکرد دانه به‌ترتیب در آبیاری نرمال ۷۵ و ۵۰ درصد نیاز آبی گیاه شد. به‌طور کلی» نتایج نشان داد که 
انجام ابیاری بر اساس نیاز آبی گیاه می‌تواند نقش مهمی در افزایش عملکرد و اجزای عملکرد کدو پوست کاغذی داشته باشد و با توجه به اینکه بین 
تیمار ۷۵ درصد نیاز آبی و تیمار آبیاری نرمال تفاوت معنی‌داری وجود نداشت. اعمال آبیاری به میزان ۷۵ درصد نیاز ابی گیاه و کاربرد مالج می‌تواند 


واژه‌های کلیدی: خاک‌پوش» عملکرد دانه, عملکرد میو ۵» این 
مقدمه 
کدوی پوست کاغذی با نام علمی .600۷۵7 60 0601۵ 
هعهنتواد ۷۵2 0620 یکی از گیاهان دارویی ارزشمند در صنایع 
داروسازی اکثر کشورهای توسعه‌یافته است (2000 ,۷۷22۳6۲). 
روغن دانه‌های اين گیاه خاصیت آنتیاکسیدانی قوی دارد و جهت 
جلوگیری از رشد و کاهش اندازه‌ی پروستات. کاهش فشار خون بالا و 
تخفیف دیابت از طریق بالا بردن فلیت تجزیه قند خون و کاهش 
سطوح سرطان معده. سینه و شش مورد استفاده قرار می‌گیرد 
(2009 ,۵/۰ 6۶ ۳۳۵۵۵۵۵۵0۲). 
یکی از مهم‌ترین عوامل محیطی موثر بر رشد گیاهان وجود آب 
است. معدودیت. آب و تتش-خشکی رشد گیاه را تحت تأئیر قرار 
می‌دهد و از این طریق عملکرد گیاه زراعی را محدود می‌کند ( 1۷۲27۷ 


دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد 
(#:- نویسنده مسئول: ۱۴ ۵ 2 رده ۵۲1۰ظ۱ظ) 


1-۱: 5 


1 ,7 61). تنش خشکی خسارات زیادی را بر کشاورزی وارد 
می‌آورد و حدود نیمی از کل اراضی کشاورزی جهان تحت تأثیر اين 
عامل قرار دارد (2006 ,۱۷۲۵101 0ص ع0صبتن20ظ).تنش خشکی 
از طریق کاهش توسعه برگ» بسته شدن روزنه‌هاء کاهش هدایت 
روزنه‌ای» کاهش سنتز پروتئین و کلروفیل» سبب کاهش فتوسنتز 
می‌گردد» انتقال مواد فتوسنتزی تحت تأثیر تتش خشکی قرار گرفته و 
موجب اشباع برگ‌ها از مواد فتوسنتزی می‌گردد که ممکن است 
فتوسنتز را محدود نماید. با محدود شدن فرآورده‌های فتوسنتزی در 
شرایط تنش خشکیء رشد گیاه و نهایتاً عملکرد آن کاهش می‌یابد 
(2011 ,.۵1 01 صعذ‌ححصطش). تنش خشکی همچنین منجر به برهم 
زدن تعادل تغذیه‌ای در گیاهان و کاهش دسترسی و جذب عناصر 
غذایی مختلف از خاک توسط گیاه می‌شود (2006 ,.» 6۶ ۳(۳2۵0) 
به همین علت یکی از عوامل تداوم کشاورزی در این مناطق استفاده 
صحیح از مابع آبی موجود است. کشور ایران نیز از نظر اقلیمی جزء 
مناطق خشک و نیمه‌خشک جهان محسوب می‌شود و در اين مناطق 
تنش خشکی از بزرگ‌ترین مشکلات در تولید محصولات زراعی 
به‌شمار می‌رود (2007 ,.۵1 62226161). لذا در مواقم تنش برای 
حفظ عملکرد می‌توان از روش‌های مدیریتی مناسب جهت مصرف آب 
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آبیاری استفاده کرد. با این وجود اگرچه تأثیر کم‌آبی به‌طور کامل از 
بین نمی‌روده ولی اثرات منفی آن به‌مراتب کم‌تر می‌شود ( 16217 
1 .01 61). 

استفاده از خاک‌پوش یا مالچ ازجمله روش‌های مدیریتی برای 
کاهشی شیر از سظح: خاک:در این ماظق. است. عالع‌ها با کاهش 
میزان تابش خورشید به سطلح خاک و جلوگیری از تبخیر آب از سطح 
زمین بر میکروکلیما تأثیر می‌گذارند و محیطی مساعد برای رشد و 
توسعه گیاه فراهم می‌نمایند (2006 ,.۵ 2 17مل). براینارد و 
همکاران (2012 .۸1 ۶ 0تهصنه:8) کاهش آب مصرفی, افزایش 
درجه حرارت خاک افزایش میزان رطوبت خاک افزایش کارایی 
مصرف آب و نیتروژن را ازجمله فواید استفاده از مالچ بیان کردند. در 
مطالعه‌ای که بر روی گیاه خربزه تحت ۳ دور مختلف آبیاری و 
استفاده از مالج پلاستیکی انجام شد ننایج نشان داد که مالچ 
پلاستیکی سبب افزايش عملکرد کیفی و کمی این گیاه شد ( 122/71 
5 .01 61). 

نستری نصرآبادی و همکاران ,۵ 6 ن4داماههممنهامها) 
(2012 طی آزمایشی نشان دادند که تأثیر توأّم آبیاری و مالچ بر تعداد 
میوه در هر کرت عملکرد و زودرسی میوه در خربزه معنی‌دار بود و 
همچنین مالچ پلاستیکی باعث افزايش درصد قند در خربزه شد. در 
آزمایشنی.بن گیاه طالین. مشخمن شند. که انشفاده از مالج. پل‌ائیلنی 
می‌تواند با تغییر دادن دور آبیاری گیاه از ۷ روز به ۱۴ روز باعث 
صرفه‌جویی در مصرف آب و افزایش عملکرد شود. همچنین در 
تحقیقی دیگر نیز گزارش شد که استفاده از مالج پلاستیکی به دلیل 
کاهش مصرف آب» عملکرد گیاه آفتابگردان را افزایش داد 
(2014 ,.۵1 ۶ مهتم ونلطع۷) 

بنابراین با توجه به محدودیت منابع آبی در کشور و لزوم استفاده 
بهینه از آب موجود این آزمایش با هدف بررسی اثر کاهش میزان آب 
آیاری و تأثیر مالچ پلاستیکی تیرهرنگ در تعدیل اثر تتش خشکی و 
تأثیر بر عملکرد و اجزای عملکرد گیاه دارویی کدو پوست کاغذی در 
شرایط آب و هوایی مشهد انجام شد. 


مواد و روش‌ها 

این آزمایش در سال زراعی ۱۳۹۴به‌صورت اسپلیت پلات در قالب 
طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در مزرعه تحقیقاتی 
دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد واقع در ۱۰ کیلومتری 
شرق مشهد (با طول جغرافیایی ۵٩‏ درجه و ۲۳ دقيقه طول شرقی و 
عرض جغرافیایی ۲۶ درجه و ۱۵ دقيقه عرض شمالی و ارتفاع ٩۸۵‏ 
متر) اجرا شد. خاک محل انجام آزمایش دارای بافت سیلتی لومی بود. 
آبیاری به‌عنوان کرت اصلی به‌صورت نشتی بعد از استقرار بوته‌ها در 
مرحله سه الی چهار برگی در سه سطح ۰۵۰ ۷۵ و ۱۰۰ درصد نیاز آبی 
گیاه و مالج پلاستیکی سیاه‌رنگ با قطر دو میلی‌متر و عرض ۱۲۰ 


سانتی‌متر به‌عنوان عامل فرعی» در دو سطح استفاده و عدم استفاده از 
مالچ بر روی جوی‌های آبیاری مورد بررسی قرار گرفت. عملیات 
آماده‌سازی زمین شامل شخم و دیسک در اوایل اردیبهشت‌ماه ۱۳۹۴ 
انجام شد. فاصله بین ردیف ۲۰۰ سانتی‌متر و فاصله بوته‌ها روی 
ردیف ۲۰ سانتی‌متر در نظر گرفته شد. در هر کرت سه ردیف کشت 
به‌صورت دوطرفه (در مجموع شش ردیف) با تراکم ۳/۲۴ بوته در متر 
مربع کشت شد و ابعاد هر کرت سه در شش متر بود. نیاز کودی گیاه 
بر اساس بررسی منابع (2008 ,.۵1 ۰۶ 20201 معادل ۱۸۰ کیلوگرم 
کود آوره و ۱۰۰ کیلوگرم ۴,60۶ در هکتار تخمین زده شد که با توجه 
به نتایج آزمون خاک (جدول ۱) محاسبه و به زمین داده شد. عملیات 
کاشت دو هفته پس از آبیاری و با توجه به دمای هوا (دمای هوای 
مورد نیاز این گیاه برای کاشت بالاتر از ۱۴درجه سانتی‌گراد است) در 
نیمه دوم اردیبهشت‌ماه ۱۳۹۴ انجام شد. ححم آب مورد نیاز در هر 
مرحله از آبیاری با استفاده از تشتک تبخیر کلاس ۸ از رابطه زیر 
تعیین گردید. 

معادله (۱) ره ۳۳ ۷ 

۷ حجم آبیاری بر حسب متر مکعب ۳ تبخیر از تشتک تبخیر 
کلاس ۸ بر حسب میلی‌متر» »16 ضریب گیاهی (اوایل دوره رشد 
۵ اواسط دوره رشد ۱ اواخر دوره رشد ۰/۷۵) ( ,۵1 6 «عالخر 
ماج آببارش وه بر هت ماد یی رو فا واتمای 
آبیاری ٩۰(‏ درصد) است. آبیاری کرت‌ها هر ۷ روز یکبار توسط 
لوله‌های پلی‌اتیلن صورت گرفت و حجم آب ورودی به کرت با 
استفاده از کنتور کنترل شد. پس از سبز شدن و در مرحله چهار برگی 
عملیات واکاری انجام شد. وجین علف‌های هرز در طول فصل رشد 
به‌صورت دستی انجام شد و در زمان آماده کردن زمین و همچنین در 
طول فصل رشد گیاه هیچ‌گونه کود شیمیایی. علفکش و آفت‌کشی 
استفاده نشد. 

برای تعیین عملکرد محصول,. از ابتدای فصل رشد یک‌سوم هر 
کرت به‌صورت دست‌نخورده باقی گذاشته شد و بعد از رسیدگی کامل 
مساحت مشخص‌شده برداشت شد. میوه‌ها و بذرهای هر کرت توزین 
و شمارش شدند سپس تمام قسمت‌های گیاه در آون در دمای ۷۵ 
درجه سانتی‌گراد به مدت ۷۲ ساعت قرار داده شد و پس از خشک 
شدن دوباره وزن نمونه‌ها اندازه‌گیری شد. در نهایت عملکرد میوه و 
دانه در هکتاره وزن دانه در بوته» وزن هزار دانه و شاخص برداشت 
(نسبت عملکرد اقتصادی (میوه) به عملکرد بیولوژیک) محاسبه شد. 
تجزیه و تحلیل آماری 

تجزیه داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار آماری 9.1 ۹۵5 انجام شد و 
از آزمون حداقل تفاوت معنی‌دار («1,51) در سطح احتمال پنج درصد 
برای مقایسه میانگین تیمارها استفاده گردید. 


تأثیر سطوح مختلف آبیاری و مالچ پلاستیکی بر عملکرد و اجزای عملکرد... ‏ ۲۶۷ 


جدول ۱- خصوصیات فیزیکی و نسیمیایی خاک محل آزمایش 
01 6ظ) 0۶ ی‌زامنها دص ای‌نصهمطل 290 ایاوودامر مصومو -1 عاصاه1 


فسفر قابل جذب پتاسیم قابل جذب نیتروژن کل کربن آلی _ رررل.. 
آما10 ٩۱۳‏ 
و100 62۲002 
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برهمکنش آپیاری و مالچ پلاستیکی بر شاخص سطح برگ در 
سطح احتمال یک درصد معنی‌دار شد (جدول ۲). به‌طورکلی بالاترین 
شاخص سطح برگ مربوط به تیمار آبیاری ۷۵ درصد نیاز آبی تم با 
مالچ و پایین‌ترین شاخص سطح برگ مربوط به تیمار آبیاری ۵۰ 
درصد نیاز آبی و بدون مالچ بود. به‌عبارت‌دیگر تنش خشکی و عدم 
استفاده از مالچ سبب کاهش حدود ۶۶ درصدی شاخص سطح برگ 
نسبت به تیمار ۷۵ درصد آبیاری و استفاده از مالج گردید (جدول ۳). 

در تمام سطوح آبیاری استفاده از مالچ پلاستیکی سبب افزایش 
میزان شاخص سطح برگ در گیاه گردید. بیشینه و کمینه درصد 
تغییرات (۴۴ و ۱۷ درصد) در نتیجه کاربرد مالچ پلاستیکی به‌ترتیب در 
تیمار ۷۵ و ۱۰۰ درصد نیاز آبی گیاه مشاهده شد (جدول ۳). 

کاهش سطح برگ اولین تغییر مورفوفیزیولوژیکی در شرایط تنش 


رطوبتی است که موجب کاهش دریافت تشعشح و در نتیجه کاهش 
تحمع ماده خشک می‌گردد (1999 ,.۸1 ۶ 1(6010806). فرهادی و 


همکاران (2002 ,.۵1 6۶ :۳۵:20 در آزمایشی بر گیاه گرمک در 
اعقیان گرازشن کرد که تیار بارش ی راما 
پلاستیکی بیشترین سطح برگ را در بین تیمارهای آزمايش دارا بود. 
استفاده از مالج پلاستیکی و پوشاندن سطح جوی‌های آبیاری با مالج 
پلاستیکی باعث می‌شود که تبخیر آب از سطح زمین کاهش یابد و در 
نتیجه میزان رطوبت در دسترس گیاه افزایش یابد که این امر تأثیر 
مستقیمی بر افزایش رشد و عملکرد گیاه دارد ( ,.۵1 6 1027 
212 
روند تغییرات ماده خشک (۲0(۷۲) 

نتایج تحقیق حاضر نشان داد که بیشترین میزان تجمع ماده 
خشک گیاه مربوط به تیمار ۷۵ درصد نیاز آبی گیاه و دارای مالج 
پلاستیکی و کمترین میزان ماده خشک با ۷۷/۸ درصد افت نسبت به 
حداکثر ماده خشک به‌دست‌آمده مربوط به تیمار ۵۰ درصد نیاز آبی و 
بدون مالچ بود. استفاده از مالچ پللاستیکی سبب افزايش معنی‌دار ماده 
خشک در تیمارهای ۷۵ و ۱۰۰ درصد نیاز آبی گیاه گردید درحالی که 


رس شن 
۶ 0127 9280 
 )۶۶( . )60(‏ (60) 


بافت خاک 
اه 0 
)1( 


035 56 23 21 صعم1- 110 


مقدار افزايش در تیمار ۵۰ درصد نیاز آبی گیاه معنی‌دار نبود (جدول 
۳/ 

تغییرات وزن خشک گیاه رابطه مستقیمی با سطح برگ و در نتیجه 
جذب تشعشع خورشیدی و فتوسنتز دارد. باستان و همکاران (61 1325120 
4 ,.0) در تحقیقی روی سیب‌زمینی بیان کردند که آبیاری مطلوب 
موجب تولید شاخص سطح برگ بیشتر افزایش هدایت روزنه‌ای» 
افزایش فتوسنتز و درنتیجه افزایش وزن خشک در گیاه می‌شود. مندل و 
همکاران (2006 .۵1 6۶ ۷20061 با اعمال تیمارهای مختلف آبیاری 
روی کلزا به اين نتیجه دست يافتند که وزن خشک گیاه تحت تأثیر 
آبیاری قرار داشت و تیمارهای دارای تنش خشکی با تیمار شاهد دارای 
اختلاف معنی‌دار بود. در تیمارهای تحت تنش خشکی, به دلیل کم 
شدن میزان سطح برگ و همچنین بسته شدن روزنه‌ها که باعث کاهش 
فتوسنتز وکارایی انتقال مواد به دانه‌ها می‌شود. تحمع ماده خشک در 
گیاه کاهش می‌یابد (1999 ,اعله۷6, 


خملجرد قدوم 

برهمکنش تیمارهای آبیاری و مالچ بر عملکرد میوه کدو پوست 
کاغذی در سطح احتمال پنج درصد معنی‌دار شد (جدول ۲). سطح 
آبیاری ۷۵ درصد نیاز آبی و دارای مالج پلاستیکی بالاترین عملکرد 
میوه را دارا بود و سطح آبیاری ۵۰ درصد نیاز آبی و بدون مالج 
کمترین عملکرد میوه را به خود اختصاص داد. استفاده از مالچ تأثیر 
معنی‌داری بر عملکرد میوه در سطح آبیاری ۱۰۰ درصد نداشت؛ در 
حالی که به‌ترتیب سبب افزایش ۴۹ و ۷۶ درصدی عملکرد در تیمار ۷۵ 
و ۵۰ درصد نیاز آبی گیاه شد (جدول ۳).به نظر می‌رسد که افزاینش 
میزان آب در دسترس گیاه در نتیجه افزایش میزان آب آبیاری و 
استفاده از مالج پلاستیکی دلیل این افزایش عملکرد باشد. مومن و 
همکاران (2015 .۵1 1 1۷0060) بیان کردند که استفاده از مالچ و 
افزايش فراهمی آب در زراعت کدو پست کاغذی موجب کاهش تنش 
خشکی می‌شود که در نهایت باعث افزايش وزن هزار دانه. تعداد دانه 
و عملکرد محصول شد. سروالی و همکاران ,.۸ 6 :۹766۷۵11) 
(2001 بیان داشتند که افت عملکرد گیاه تحت تنش خشکی می‌تواند 
به علت کاهش سطح فتوسنتزکننده» کاهش کلروفیل» افزایش مصرف 


۳۶۸ 


نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد 1۷. شماره ۲. تابستان ۱۳۹۸ 


انرژی گیاه برای بالا بردن غلظت شیره سلولی و ایجاد تغییر در 
ی و فعال کردن مسیر پنتوز فسفات و یا بالا بردن رشد 
ریشه باشد. رجبلاریانی و همکاران (2012 ,./۵ 6۶ تصدنتها0ه[۵؟) در 


آزمایشی که روی گوجه‌فرنگی انجام داد به اين نتیجه رسیدند که 


کاهش میزان آب آییاری باعث کم شدن تعداد میوه‌های گیاه شده و 
در نتیجه عملکرد گیاه را کاهش می‌دهد. 


جدول ۲- آنالیز واریانس اجزای عملکرد. عملکرد و شاخص برداشت کدو پوست کاغذی تحت تأثیر آبیاری و مالج 
کاصمصصاهع حمص لاکهاص 0صه صمت)مع تا وا 2160660 ۲۱۵0 و مرجم ۵۶ موه ۵و ۵ ۷2۱2۵6۵ ۵ عاوواهم۸ -2 12016 


قشاع پاتت. 9نت هراد آملگدفانه. ۰ عطظگزهموه 0 ماده خشک ‏ درجه آزادی منابع تغییرات 
مریمب 1000-2060 ار ۵ ۲۲۱۸[ ع بر ۱۱ 1 0 
۱۷۰۵ 1۸ ۱۷۵۹۱۵۵06 
15.7 وروی ور ۱۳۳ 14.2۳ 001۳ 422۳ 2 ۱ ۳ 
>( 
13667 5۹457 2032951 21551 26 63294571 2 ییاری 9 
۱۱۱۹۹ 
3215 15011 52382292 5630 0045 2-28 4 1 
2 
16715 32353 ۹ 9983 16 2082701 1 لج (ظ 
(ظ) ۷۲۵16 
*5392 و1130 "1720595 1819 039 9105 2 2-8 
51 2403 269478 285 003 12460 6 
42 142 171 1740 99 54 ِ 67 


4 به‌ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال یک و پنج درصد و 25 غیر معنی‌دار 
,906 1نطع1و-ط0ظ و1 فط 4ص فلعبه1 بوتلاطاه‌طامين 5۵ جح 1 اه ,ره بتامعموعز راصهمآنصوزو مرج #۴ 


جدول ۳- مقایسه میانگین برهمکنش آبیاری و مالج بر اجزای عملکرد عملکرد و شاخص برداشت کدو پوست کاغذی 
1006 ۳۵۲۲۵۹۲ 2۳0 ۱۷۱۱6۱0 رمرم ۱۱6۱0 ده متا )ند ]سح مه ممتامعج اه معصمص الم کن مرمکتنهمرجصی صهع]۱۷ -3 12016 


«۱ع۱مرصصیان معط 
ساخ داشت اد سطوح تیمارها 
خص بر عملکرد دانه عملکرد میوه شاخص ماده خشک 06۵۱۳06۵6 0۶ و۲۷۵عب[ 
1 مزر« 00 6 )۲۱۱ بر ؟ ۵۲ ۲[ ج پلاستب 1 
۴( 0 50 0 ان 1۳ [ مالج بلا 
16 ۱ رصم 2 ۳ ابیاری 
)9( 7 2 ۳۵ 1 (20 طمن)مع 1۳۳[ 
۹ 
6533 111471 4600۳ 240۳ 9265۰ وجود ماج 
۱/۱۵ 100۹ 
0 
۹625 12312 4010۳ 200۳ 938 ۷ 1 ق 
9۵ 
۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ما 
7033 199-۹41۰ 13 26۰ 10952 وجود مالج 
۱/۱۵ 759 
0 
3600 2946 2795 150 دوجو عدم وجود مالج 
جمباصص و 
5316 0442+ تورّ.15 110 ۳ وجود مالچ 
۱/۱۵ 10۹ 
1821 133 3269۳ 090 2-1۳ جلم وجوه مج 
جمباصو و 


# میانگین‌های دارای حروف مشترک اختلاف معنی‌داری ندارند (0.05). 
(۵60.05) اصمعگنه «لاجه)‌تصونه امط میج عنام[ مصیعی معط رها 01100۷۵۵ ونامآ ۴ 


عملکرد دانه 


برهمکنش تیمارهای آبیاری و مالچ بر عملکرد دانه کدو پوست 
ای در لح اما پیج درمد ماد [جول 4۲ پته 
عملکرد دانه از تیمار ۷۵ درصد نیاز آبی گیاه و کاربرد مالچ به‌دست آمد 


که اختلاف معنی‌داری با سطح ۱۰۰ درصد نیاز آبی و دارای مالچ 
نداشت. کمینه عملکرد دانه از تیمار ۵۰ درصد نیاز آبی و بدون مالچ با 
افت ٩۳‏ درصدی نسبت به حداکثر میزان تولید به‌دست آمد. در سطوح 
۵ ۵۰ درصد نیاز آبی استفاده از مالچ موجب افزايش عملکرد دانه 


تأثیر سطوح مختلف آبیاری و مالچ پلاستیکی بر عملکرد و اجزای عملکرد... ‏ ۲۶۹ 


به میزان ۴۹/۲ و ۷۵/۹ درصد شد. در سطح آبیاری ۱۰۰ درصد نیز 
استفاده از مالچ سبب افزایش ۲٩‏ درصدی عملکرد دانه نسبت به عدم 
ستفاده از مالچ شد ولی از نظر آماری معنی‌دار نبود (جدول ۳. 
استفاده از مالچ و انجام آبیاری کامل باعث جبران کمبود آب در گیاه 
شده که این کمبود آب می‌تواند به‌وسیله کاهش تعداد سلول‌های 
بنیادی» باعث کاهش تعداد دانه در میوه شود و در نتیحه عملکرد دانه 
در گیاه را کاهش دهد (2010 ,۵1 2 صهتطهع‌جعنآ) که با نتایج 
به‌دست‌آمده توسط سایر محققین نیز مطابقت دارد ,۲10956107206) 
(2011. کاهش مواد فتوسنتزی مورد نیاز برای رشد جنین و بذر از 
مهم‌ترین دلایل کاهش عملکرد دانه در شرایط وجود تتش خشکی در 
گیاه است. فراهم بودن رطوبت در مرحله‌ی گلدهی سبب بیشتر شدن 
مدت زمان پر شدن دانه‌ها در گیاه می‌شود و مواد فتوسنتزی بیشتری 
برای اختصاص دادن به دانه فراهم می‌شود درنتیجه عملکرد دانه گیاه 
افزایش می‌یابد (2002 ,0/۰ 6 طق1ا7), 

افزايش عملکرد دانه در نتیحه استفاده از مالچ پلاستیکی می‌تواند 
به دلیل کم شدن میزان آب تبخیر شده از سطح شاکه نگهداری 
بیشتر رطوبت در خاک و افزایش تعادل دمایی خاک باشد. گلب و 
کولیگ (2008 ,عناک1 4صه طعل0) در آزمایشی که روی گندم انجام 
دادند به این نتیجه رسیدند که استفاده از مالچ می‌تواند از کاهش 
عملکرد دانه در گیاه جلوگیری کند. 


]۷۸ ۲۴2 


]۷۸۳[۵ 


رازه 159۳40 


آبیاری (براساس نیاز آبی گیاه) 


وزن هزار دانه 

نتایج نشان داد که تیمار آبیاری از نظر وزن هزار دانه» اختلاف 
معنی‌داری در سطح احتمال یک درصد وجود داشت (جدول ۲). 
بیشترین وزن هزار دانه مربوط به سطح آبیاری ۷۵ درصد نیاز آبی گیاه 
بود. با کاهش میزان آب آبیاری به ۵۰ درصد نیاز آبی گیاه وزن هزار 
دانه افت ۷۰ درصدی نسبت به حداکثر وزن هزار دانه داشت (شکل 
۱ کاهش قدرت و توان منبع در گیاه و همچنین کاهش قدرت 
ساخت ترکیبات و انتقال مواد فتوسنتزی در گیاه تحت تنش خشکی و 
کمبود آب می‌تواند باعث کاهش وزن دانه و درنتیجه کاهش وزن 
هزار دانه تحت شرایط خشکی شود (2003 ,.» 6 ۵۲۵6001 ۷). البته 
تنش‌های محیطی ازجمله تنش خشکی باعث افزايش انتقال مجدد 
مواد ذخیره‌ای از ساقه و دمبرگ‌ها به سوی دانه‌ها شده. ولی این امر 
نمی‌تواند میزان کاهش مواد به‌وجود آمده توسط کاهش فتوسنتز در 
گیاه را جبران کند (2002 ,.۸1 21 کتاحتض). 

تأثیر کاربرد مالج پلاستیکی بر وزن هزار دانه در سطلح احتمال 
پنج درصد معنی‌دار بود (جدول ۲ کرت‌های دارای مالج پلاستیکی 
بیشترین وزن هزار دانه و تیمارهای فاقد مالچ پلاستیکی با ۲۱/۶ در 
صد افت کمترین وزن هزار دانه را داشتند (شکل ۲). استفاده از مالچ 
باعث افزایش میزان رطوبت خاک گردیده و در شرایط خشکی میزان 
آب در دسترس گیاه را افزايش می‌دهد و در نتیجه باعث افزایش وزن 
هزار دانه در گیاه می‌شود (2005 .۵1 ۶ مصطوتعلم2؟۳). 
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(عاصعصصه‌شاوع1 تعاه) طمتاعع1:[ 


شکل ۱- مقایسه میانگین اثر ساده آبیاری بر وزن هزار دانه کدو پوست کاغذی 
۲ ۱۰1 مرصصیا عط) ۵۲ )صاعته ۷۲ 1000-5660 صن صمتاحعتحط اه میاه عظ) ۵۲ جمعتتهمرصصی صهع]۱۷ -1 مساهز۲ 


شاخص برداشت 

برهمکنش تیمارهای آبیاری و مالچ بر شاخص برداشت کدو 
پوست کاغذی در سطح یک درصد معنی‌دار بود (جدول ۲. در تمام 
تیمارهای آبیاری استفاده از مالج سبب افزایش شاخص برداشت گردید 
و بیشترین میزان افزایش مربوط به سطح ۵۰ درصد نیاز آبی با ۶۴/۹ 


درصد افزایش بود. بیشترین میزان شاخص برداشت مربوط به سطح 
مالچ با ۷۳/۴ درصد کاهش نسبت به تیمار ۷۵ درصد نیاز آبی دارای 
کمترین میزان شاخص برداشت بود (جدول ۳). 


۰ نشریه پژوهشهای زراعی ابران جلد ۱۷. شماره ۲. تابستان ۱۳۹۸ 


]۷ ۸۲ ۲۲۳[۵ 


0 


مالچ پلاستیکی 
طعلیاهط عتاعماط 


140 122.22 


۳28 


وزن هزار دنه (گرم) 


1000-80660 621 
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شکل ۲- مقایسه میانگین اثر ساده مالج بر وزن هزار دانه کدو پوست کاغذی 
صامرصصام معط ۵۶ )طاعنه 1000-2660 ج۵ حمناه اه ]ععه عظ) ۵۲ جمعتتهمرصی صهع]۷- 2 ۲12۱۳۲6 


دلیل بالا بودن شاخص برداشت» محاسبه آن بر اساس وزن میوه 
بوده زیرا در گیاهانی مانند کدو پوست کاغذی» میوه سهم زبادی از 
وزن گیاه را در زمان برداشت به خود اختصاص می‌دهد. علت کاهش 
شاخص برداشت در سطح ۵۰ درصد آبیاری و عدم استفاده از مالچ 
می‌تواند کاهش رشد میوه‌ها هنگام بروز شدید تنش خشکی در گیاه 
باشد. تشن عشکی باعت شته ات طول خورهی, رشتد زایسی گیتاه 
کاهش یابد و گیاه بیشتر انرژی خود را صرف رشد رویشی و تنفس 
نگهداری کند و میوه‌ها به میزان کمتری رشد یافته و وزن میوه‌ها به 
بیوماس کل نسبت به سایر سطوح کمتر شود. همچنین تنش کم‌آبی با 
تأثیر بر پرچم‌های گل و پژمرده شدن آن‌ها باعث کاهش عمل 
گرده‌افشانی شده و لقاح شده که در نتیجه باعث می‌شود تشکیل میوه 
که سا کر وی روک و یروت اه 


گردید نتیجه گرفته شد که عملکرد دانه یا میوه با میزان آب آیباری 
ارتباط مستقیمی دارد و با کاهش میزان آب در دسترس گیاه» کاهش 
می‌یابد (2005 ,.۵1 6۶ ط02ع۸1). در شرایط تنش خشکی کمبود 
آب قابل دسترس گیاه باعث اختلال در فتوسنتز شده و رشد ناکافی و 
نامناسب گیاه را به همراه دارد و باعث بیشتر شدن رقابت درون گیاه 
برای تخصیص مواد تولیدی گیاه بین اندام‌ها شده و در نهایت باعث 
کاهش رشد اندام زایشی می‌شود (2007 .۵ 6۶ طهنداکه‌جد(1). 


همیستگی بین صفات 
نتایج نشان داد که همبستگی مثبت و معنی‌داری در سطح احتمال 
یک درصد بین ماده خشک با شاخص سطح برگ. عملکرد میوه و 


دانه و وزن هزار دانه وجود دارد. 


جدول ۶- همبستگی بین صفات اندازه گیری شده در گیاه کدو پوست کاغذی 


۴ ۱۱ مرصیاصر مر هل اهاصهصصه مرن ۵۲ تلهم «مزععع18621 -4 12016 


۱ وه تعکر و تزا ماده خشسک 
برداشت 50 سطح برگ 
1000-60 0 1۸ ۱/7 
1۱12۳۲6۸ اداعنه۳ ۲( 
کخای۱ 
ماده خشک 
2۲ 1۲ 
"و0 ۳ 
آشاً 
"و0 099 1 
0 7۲۷۱ 
و0 ۰ هنن " تملکرد دار 
0 9660 
با ۹ دا دا وذن هزار 
036 055 097 8 ۰ 1000-0660 
۷۵ 
090۳ "088 038 081 سروی شاخص برداشت 


۳۱2۲۷65 16 


#۶ و 05: به‌ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال یک و پنج درصد و غیر معنی‌دار 


۲( ر1)1621ع زو-ط0ه هه قاع۷ع1 واتاتطد‌طامتم 59۵ قمع 1 26 اصهم‌تنصوژه مته قط 0و۵ ۴ 


همچنین شاخص سطح برگ با عملکرد دانه و میوه و وزن هزار 
دانه در سطح یک درصد و با شاخص برداشت در سطح پنج درصد 
همبستگی مثبت دارد (جدول ۴). افزایش سطح برگ سبب افزایش 
بافت فتوسنتزکننده و در نتیجه افزايش تولیدات گیاهی می‌گردد که 
باعث می‌شود رشد و عملکرد گیاه افزایش یابد. 

عملکرد میوه با عملکرد دانه و شاخص برداشت به‌ترتیب در سطح 
احتمال یک و پنج درصد همبستگی معنی‌داری نشان داد (جدول ۴). 
عملکرد دانه نیز با وزن هزار دانه در سطح احتمال یک درصد و با 
شاخص برداشت درسطح ۵ درصد همبستگی معنی‌داری داشت (جدول 


نتایج این تحقیق نشان داد که مقدار بارش و استفاده از مالچ 
پلاستیکی به‌طور معنی‌داری عملکرد و اجزای عملکرد گیاه کدو 


ارت ختلف آبیاری و مالچ پلاستیکی بر عملکرد و اجزای عملکرد... ۳۱۷۱ 


بیشترین عملکرد میوه یا دانه را هنگامی تولید کرد که میزان آب در 
دسترس آن به انداز‌ی نیاز آبی گیاه بود و با کاهش میزان آب آبیاری 
عملکرد آن کاهش یافت. مالچ پلاستیکی نیز با جلوگیری از هدر رفت 
امه میوان آب ذر جسترن گباه را افزایش داد و در رای نیشن 
خشکی اثر تنش را کاهش و عملکرد را بهبود بخشید. به‌طورکلی 


بهترین شرایط برای کاشت گیاه کدو پوست کاغذی انجام آبباری به 
میزان ۷۵ درصد نیاز آبی گیاه و استفاده از مالچ پلاستیکی است که 
هم به میزان زیادی سبب صرفه‌جویی در مصرف آب شد و هم 
بالاترین میزان تولید را در اکثر ویژگی‌های مورد اندازه‌گیری دارا بود. 
سپاسگزاری 

هزینه این طرح از محل اعتبارات معاونت پژوهشی دانشگاه 
فردوسی مشهد به شماره ۲۳۷۰۵ تأمین شده که بدین‌وسیله قدردانی 


می‌شود. 


پوست کاغذی را تحت زا قرار داد به‌طوری که کدو پوست کاغذی 
30 ۱3 


م2 0 ۱۷۲۵۱0 متافهام ۵۶ ممتامء‌تاممه که ممتاقناله۳۲۷ .2012 ۱ .۲ رتلدصاهتطع۱۷ مصه .ظ .9 رصعفطع207 یط رتقطونه .1 
1421-7۰ :(6) 26 5011 20 ۷۷20۵۲ 0۶ اهدرتتاهل ,۷۱۵۱0 عمتامن 8660 20 ۲560 

عناصع۱۷۱ لمحصتصض مضه ووعاه ما۷۷ 0۴ ۳۲1۲6۵۲ جمتامهعاط م1 .2011 ,۷۲ بز60(۷ 20 وب متتهطاصقطات ره رصعللمصطر ...2 
وم ۲۱۵۱0 ۶ه متام ممتصو1 0۱۱0 ۵۶ جمتالدمم‌جدمن لدمتصصعه مه لذن لهتاصعووظ رعاممممم‌صمن ۱۷1۵010 
موه فلوم ص۳1 صهتوهظ م) ,83-94 :16 016868 

طممنوه وه صمتامعتا وتنل 01 ۳1۲6۵۲ .2005 بک یه اتمه 0هصه2 ر۷ .۸ طقلقله۳ رو به فافطه ۷ ۸ صحتجومعاه.. .3 
منود .عاتوموع رها ۳1 060ممصصه ولر۵و فیامعتوعله «صهو صا پمصمت‌ه مدمه مهد ۷۱۱۵10 (ممرمره را 0۵) 
43-5۰ :73 اصعجصمممصه]۷ هه ۱۷۷ 

0 متا امومع ۵۲ وممتام تیان -صم متام مصهتان موجه 0۵0۵ :1998 ۷۲۰ رطاتصرگ 20 ربنا روعقک ویو نا به۲۵۵1 بت 5 بصعال۸ .4 
۰ :(9) 300 ,۴۵96 ,رمع۲ .56 ۵2۵6۲ عمهصته:0 مه صمتاهع ت1۳ ۱۵۸0و مممه 160 م۳2 

۵۲ :۰0۲6215 چن) ظ1 اطمتامتل لمح عصتلمععه عصقاظ .2002 2 رام هه .ظ ۷ ,۵۲۵۵108 بیظ .0 رتم912 بط ما تفت .5 
925-0۰ 7(۰) 89 «صفاهها 0۶ ولقمفصظ 10۲۱ 0۲66۵0 ۷7۵ ٩00110‏ 

۷ ۱۱۵۱۵۵۵۵۵0 وه (م ۵946 ویتوخط0ز۳) ۲۵5۵16 ۵ معصه۳۵۲]0۲8۵ .2006 ۳۰ ما بظ بقا۱۷]۵10 20 .بط .۲ ,علصتتلهاظ ...6 
363-۰ :(4) 5 ممتاتمبااط ۵۴ لمصنمل صقافتلوط .ععاییلعطعو طمتهع 1۳1۳1 

۵ 1۵۵۲۲01151012159 محصصمصهر 010ع1ظ ,2004 .ظ بل رز0فل66۵ظ 20 .ظ ب1 رمعه۷ ب.ظ م26 بظ مصفافه‌ظ ...7 
79-۰ :51 امنعتعظ زمم)ان۴۵1 معمتعاه ۷ زممازمه »نوت 

0ج سوام لمع وم فاعمعاله عنام وصا تا عبیع ,2012 .۱۲ روت۱۷۲۷۵ 2۳00 ین .1 روع0۲ و.ل رت(2ظ من .نا ,121027 .8 
58-۰ :47 ممصمز0و ملنام ٩۱۵۲‏ .ونامهتهموه طا ۷۸۵۵09 

تا چم متاصفطظ 22۲ مه تمص ۵۷۵۵۳۲۵2۵ 01 ۴۲۲6۵۲ .2010 ۷۲۰ ,۱۷۲۵۵۵2 تا 0ص2 وب بقله۷0۶ ر.ل مصهتطوعصهنا. .9 
ص) .136-146 :3 «عمامنفنطم۵عظ دمم تمصتامز ممووعو سع خ .عوع0ه نامع تملصنا و0ععو صت)ام‌صصتام ۵60و 4صه 71610 
۵۵۰ ۳۴۴۱۵119 ۷/10 ۳۵۲5120 

۵۴۲ 0 0۷9۷۵۲صناو ۵ واممصمم‌صرمی ۷1۵10 20 ۷1۵10 ۵۵2۵008 ,2007 بخ رتطا0ن۳2 20 بلط بلته0ا120 و.ل مصه/تطومصهنا .10 
۳6۵12 ط1) .129-140 :(3) 7 دعوم لبود ۵۶ لممسامل صمتصوی1. .عمتاتعمع عصتاصهام تصمعلن اه ووعتاه 
۰(عاواه طوناعطظ 

۵۵4 10 00۷۵۲5 مماوج مالقا 2 «اتقع ۵۶ ومومممومع ,1999 ۳۰ .۲ رتصعلما 280 ببظ ,)۲۱2۷۵۲۵۲ و.ظ ,12۵010006 .11 
:7 ۸۵۲080۴۷ ۵۶ ایام صهعم۱۲0ظ .صمت)مصتصن ون 1906006 ممهاعقی 4ص فععامعصصهتهم متمهمتوظ :فصمتاتلجمن )ظمنامع 
91-5۰ 

8و2 ۷۱۵۱0 و۵ ممهمو عصهامعاصا فصه عصتصاتن 0۴ ۳1۲۵۵۲ .2008 بک مطقطک زا 20 ریق رع000ن[ه0 رنه مته0ظ .12 
۲۳۵۳۹1۵ ط1) .43-47 :78 (تومصه22 ۷۵ طومطیطمعط) تمصتم رمممتيم بمتآم‌صتم 0-9660علهه ۵ فاصمهممصمم 
۰(عتاواه طوناعطظ 

0 وعط‌لننمه مصماوطهدامم مضه 08مطاممط ممتاععت1 ۵1 و۵۲ع]۲ .2002 ما بله‌تطدم]۱۷ 200 رب بتتهطااظ یه ۳210۵2 .13 
۲6۲61۵۴(۰ ظ) .161-170 :2 ب«وم۱مصط0ع1 4صه مممرمزمه آمتانما ۴۱۵ ۵۶ امصتامژ .صقطهکو1 ما ممتامله)صقه ۵۶ «اتلمتان 

0651۷۷۱۰ 7۳1۲6۵۱) ۱/۳۵۵ تمصنا الدمت۵۵ [ذ0و وم حصماو رو 11226 20 طمابنهط ۵۶ ۲۶۵۵۲ .2008 .ظ ,عئاین؟ 4صه ,.1 بطاهات) .14 
169-۰ :99 ۵56270 م1112 20 5011 


۲ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷. شماره ۲. تابستان ۱۳۹۸ 


۶ واه۱۵۷ امعم لصا صقعها ۵۶ ومتامهع۳ 1۳6 ,2011 ۸ برتتقط۸۵0220620 280 ,۷۲ .۲۱ رتم۷۵9 بلط مطع۲۱۵09518220 
0 منصهام؟ .عسنهم‌تنهم صذ عحفعق1 سعل جم عمصعتوکمم لمممتاهلا کننگ م۲ .عسناننها صمعمعند فصه صمتامع نز 
209020)(۰ دنام اد صهتوعظ صل) صهعوهبمطکا ۵۶ الوم ند 

لقممتان۲۵ صا ممامصط آه مهم طا صقام ۵۶ ممتاجع0ا1۳۷6۵ .2005 ,۷۲ رع00جموالهی 20 ملط بتطله۷]۵۱12005 ر.ظ 122/2 
۳۵۲۹1۵(۰ 18) ,61-71 :(02) 2 وممممزم انامه ما جمهعومع ۶ لمصیاوز بطم‌ابامظر متفها عصتوها ممتع۷ ان 4صع 00ظ)2۵ظ 
6 .2011 ۰ .۸ بتلتا0تععوصضا تصحطتته 20 بیبط به .20تصحتتطاو ری بتط‌طوممطان ویک ۸ مصهصصطوعصعنا ر.ظ رتقلصهکز 
باصمصصمصم 40زتهتصطرعو ه تملصت مق ۵۶ فاتقا عتمطمصمتعه مصصمو هم فمی2؟ صعع0۲0اتظ هه و1۵21 ممتاقوتا که دامع 
1005-1۰ :(6) 98 صمصصم‌ممصه]۱۷ میج ۷۷ آهعناتاهتتهخ 

۵ م12 عصنلععو 20 طمتاهعت1۳ اممعن ۵۶ ]1160 1 .2007 ۲۰ بنلهزه۲ 220 ,۷ متصفافدمی 11۳10 ریک .۲ 522 
-99 :(1) 23 اهوم لهعتاناهتوظ صد1 .۱ مره معوم/ه/) اصهام لممتتمصه گم دنامن مه فاصمممم‌جم ۷۱۵10 ,71810 
م2092 فلوم از صهتمهظ م) .86 

تابن ۵۲006۵0 ونامطصععع ۵۶ ۷۱۵10 مه طا«0ع 2660 .2006 نا رع0200108 4ص2 ر.لط رژطا0 تايه نک .۲ 011 
321-۰ :39 9۱0۵0۲۵۵16۵ ۴۱ ۲۲۵۵16۵ متتا6اتام1تو۸ ,2«صفک ۵۶ قههعه 06اه طعنط تعلهتا 

۵ ۲2۵۵ وط۳: ۵ ۷۱۵۱0 ما چم صمتله‌ناممه مععمعنط هه دل۷2ماص1 ممتاقع ۳ ۵ 611601 1۳ .1999 .۸ ,1۷۲2161 
۰( 119۱مص ط)1 صفتونعظ صل) .0مصصفه گم الوم تا توسملع۲ اتمه گم لمح .فلوعظ) ۷۲۵6 ۰(عیاجرم7۱ 
امه مضه ممتاهعت1 0۶ احمصووع‌وفظ .2006 بک یک ررهط200700۵۵0ظ 20 ریک به م۷11672 و۱۷ بک بلاتقل۲ .رت یک بل0ظ۷]2( 
ود .حت4ظ تحتاجعه صا (رمععاز معتععه۳ظ) 0ه)دناحظ صهت4صا ۵ «مصمتزگله وبا عماج له ۷۱۵10 رامع وم امعم 
.279-6۰ :(3) 85 )همصصهمم‌مه۱۷ ما2 ۱۷۷ 

0 هتم )۱۵2 عصلیمه ۵۶ ۷1 91ج56 ۳۵120۷۵ .2001 .5 رلته/۱0۳ 20 .ظ .0۵ رمصتتم‌طاقک ریق ب) رمع رت رل ,ات۱۷۲2 
327-۰ :41 616866 0۲۵0۵ 0611016 مسااوتمجط م6 فتمامصصه‌هم زاتلهتان 200 

۲ص فممماننمه متصدعته 24 مصهماوطاءباهم ۵۶ 611601 1۳ .2012 .۲۱ ,ل2۳02ع صه1 2 ریک بتتتصن ریک رههتنا۱۷]۵۳۵000 
:(3) 4 ۲ع۲0600۱0ه۸ 0۶ امصامل میتی ۵۶ ۱۵۱0 660و مه ومتاواتمامدتقطه لهمنوم1مطمعمصظر جرم فله۷ فاص 1۳۲18۵۵610 
۳۵۲۹1۵۲(۰ 10) .246-254 

۷ ۸220 متحصقماو1 .عتفعطا ۷۲۵ .0مط)عصص زرمو بل رها م۲۱ فعصت0عع6و )11760 ۵۶ ممتماه۷ :1998 .طک رت‌مصصصصفطم]۱۷ 
موه وتنام از صهلوعظ م1) ,11۳011 

40 10161۳0۲0۵0102 1۲۵۱2 فممتامیال ۲۷ .2015 ۱۷۲ یهوه۲ 220 ربق متلفصهصمدان ر.لظ بتاقا ۱۷۱22 ویک رتصه‌طاعمدان ریق مصمجم]۷( 
۸ 24 1210160 صا را ۵60۵۸۱ ۰۱۵۵۲) قهع۵ صه (ما .2۵۵0 0۵۵۵۵۵)) صتام‌صصنان مج ۷1۵10 مه فلر5۵ عصتطماناظ 
20900۰ طفوتامص! طازه صملوه۴ ط1) .4(:767-778) 6 ۸۵۲0660۱0۵ 0۶ امصتاه .ععمتاتصهع 

طمتاهع1۳1 مج عصتطل‌اناظ ۵ 8ا۵ع۳۸]6 .2012 ,۳۱ ,۸۲016 220 بیط متطقطاهاهو بیط .9 متاقصصهاط ما له ماه تومصنهاوه 
:(3) 26 ممصم ههام۴ ۵۶ آمصتامل ,عمصاه م۱ همه صهفهءمطک مهب لته ممافمجطر مب کم زاتلمتان اتباظ 4صه ۱7۷1۵10 
06(۰ طوتاعطظ طاز۳ صهلوع۳ م1) :327-333 

0 موم له لهتاجعوعظ .2006 بظ رتهصصصصهطم]۱۷ 220 ریگ متففصطاهه -20)ط2۵ وب ,۷۲ بالق بیط بتتهاظ بظ ,۳1۲2۵0 
:(3) 5 «حطمصمتوض .عمصصنعع۲ ممل)هع 1۳۳ م06 ۵ رم امه 0۷/۵۵۱6 ماتصطمحصحهت صحصصعع ۵۶ ممتالدهمههع 
451-5۰ 

۵۵۵ 01 ۹۵۵0 ۱۷۵2۲۵۸۵ 1۵ 0۵۵)) حلام‌هت۳ .2009 9۰ یک رعصقیت 220 ویو بلط ره مه ۷۰ رتل‌مه‌طقصهعظ 
-206 :95 عصاتم6ه1ع ۴۱۵ ۳۵۵0 ۵۶ لمصامل له مطا ۵۶ فمتاهمم۳م آهمنمدمه0مع1و وهای صرح 40م ممهاق لهمازمتوناو فصلوتا 
.23 

40ج ماقم ۵۶ ۷۱۵۱0 0۵ ومطم‌لبنمه متافهان 6۵101۲60 0۴ ۳۶۲۵۵۲ .2012 ,۱ ,121621 200 ,.۲ مصقطاصحععهل! ویک بط بتصهتتهاطاه[۳۴۵ 
0۰ :(6) 3 )ممص۱۱۵۷۵۱۵0 لمح ممممزمو آم)ممصمم ۱ ن امصتاملز لمممتفصماح ععممجمتها ۷۵۵۵ 

,)1۱015 معا آامو ون طمزنامظ 01 ۲۲۲۵۵۲ .2006 .12 .۲ مععصا 200 ر.ظ .9 بلصه ۷۷ ۷۲ ۲۰ مصة 1 بظ مفططوتلممصی۴ 
.115-۰ :(2-3) 95 دعوم دمم ۲۱۵۱0 ,حصهصاهز ۷ معط عمص مد )اصل‌صتامع گه ۷۱۵10 مه صم)هاوع1ظ1 ۷۸۵۵۵ 

,۸۵ مکا0حعظ و.ل ,تناکا وا مطوعتهی مصععه]انطوتاو ویک متصتقلاناک ریک رهت2عامطه 072صمص ویک رفظ .۷ 9۳66۷11 
60۵ ممناهع 1 0۶ اهعگله عمط وه صمتاهموهاه «فصتصطتامع۲ .2001 ۲۰ ,دمم هه رو رصقلته ریک رطعصنه تفه 
عصقاظ متاقصمته همه لممته0ع۱۷ ۵۶ لمممل .مللصاستتاهم ما صمتاحاجهعومی 10ملقللج مه ۱۷۱۵10 عم وعم«امصعع 2۳00 
.356-۰ :22 5016866 

۵ 1110700 من قامعا فصمتاهعت منامتنه۷ 0۴ ۲1۲6۵۲ .2002 ۸۵۰ ۷۷۰ محطقلو] 200 رب متلقطا .1 ملظ یم مطفقاانا 
355-۰ :4 5016868 )صقاظ گه اهصتام؟ صمتفه .ومنام۷2۲ 

0 ۷۱۵10 ۵9 ووعتاد م۷/2 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .2003 بظ رتقطامصفاه۲ 200 ریگ رزملع10 بت رعطم۸292 ر.ظ رتتفعم0 .لا ,۱۷0۲2800 
-283 :(3) 25 ۰16080102۷ ممصمزمه آمصردام ,صلییلممهليوهو (مد معمومم منمممض) مدع ۵۶ وتعامهعقطل متصطمط10ع2 
.28 

م0 ۵۶ مبله۷» طاععط م1 .صمتاعن هه ممصملهمو-ازه 60عو- مهتم صهتدهو گه مج طلمفعط م1 .2000 ٩۰‏ .۲ رتعصعه ۱۷۷ 
122-۰ :(23) 2000 1۱60609 لمح عمصمزمو-ا۵1 660و-صام‌صصتام 
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نشربه پژوهشهای زراعی ایران رد136 دمم ۲۵10 ۵۶ تقصتمل محتصف] 
جلد ۱۷ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۸ ص. ۲۹۵-۲۷۳ هد 26553 0۰ ,2019 .۲مصسناک 2 ,۱0 ر17 ,۲۷۵1 


۵ 2۱0 ۷۲۱۵۱0 0 ۱۷۲۵۱6 ۳۱۵۹۵ مه صم) ۲۱۵۵ ۵۶ وام۲عن۱ ۲۱۱۲۲۵۲۵۸۲ 0۴ ۳۲۲۵۵۲ 106 
0 (۹6۲۲۱۵۵۵ ۷۲۵۲۰ ۵۵۵0 60۵۵۲۵۰ 2600 ۵۳۵۵ /6۱) ارهاظ اهصتز۱۷۱60 ۵۴ کاجمطمم‌ممن) 
0( 


ای ۱ ۱ 


۲6061۷60: 16-02-18 
۸۵660060: 19-02-09 


جح اصمام لهطزم‌نلمصه ماطمباله۷ 2 و1 (هعوتهه .۷۵ مه۵ه .6۵۵2 مه۵۵۵ 0/۵۵) صقآم‌مصنط لموتم‌ن۱۷60 :1۱۳۸0۳۵00۵ 
6 مه م۱۳ ووعتاد ما۵ ۳0 مناد مههعه طا 1062160 20 متقصصتاه 2710-تصعو 2 فقط صفی .اف8ما آهمتانامعفصفگام 
ومصصتا ما مامتالم0 01 ۷۱۵۱0 ]5مطونظ مصا 200167 مه ر۰]0۵1۵]016۵ ,0۲00060100 وم ظا مماما0۲0 )وععع1ها فطا 2 106۲60قق۵م 
لمعتاتن صا مه عطا ۶ه مدا ماه معلقصه مه اممجرهمممصهه همم ز0 مهوت الب تعلصت وه 0اتامطو وم معط روقعاه 0 
بعصتطام۱۷۲۵۱ ,طعاجظر مصلونه رها ممتاهتممده لاصو م۲۵ هم ق1 فاصمصصهعمصفصظ عفقط ۵۶ ممم بطومع وم گم وعفهم 
2 00۷106 24 مفصتآمممنصه و۵ امه مماه۵مهه مه ممتامه وج مه فتاه ۵ صتامصصح ‏ فطا وعمیا86ع۲ 
1 0صه 4عماتصصتا مه متام مط مد ومم‌تناموع۲ م۳۷2۵ م1 ,0۵۷۵۱0۵ 0ص طامو صقان تم امممصممز مه 12۷0۲۵۵ 
امن 01 ماهعاله مطا ماهوناوه۷ه1 م۲ عصتصته نام ۵0و ۷۵۵ عجرم صح صفط 1 0عفیا «لصمت‌تاه و0 ۵ 88605 
مه ۱ امن لمملتهمص ۵ فاممممموصم م۷۱ مه ۷۵۱4 صم ملظ متاففام مضه طمتلهعت ۵۶ ولع16۷ 

۰ ۶ وعمتاتجمع 


قمم عامآمجومه ۵0م2تم0صه۳ ی 0عقهها صمتوعل )ما ]نامه صد 0مامن0جم مه تاه ونظ] ءفل۱۷]۵)0۵۵ 20 عاهز۱۷]2)6۵ 
م0 عصتینل 0هططمه ۵۶ مهب دنا تومل۲ع۲ بحمتاهاگ دعوم لمتانمتنهه مطا 2 فصمتامء‌نامع مععط ۳1 
۵0 20 ۲۵0۲۵1۲۵۴۵۵۵۲ ۷/۵۵۲ 0۳۵۵ 1۱00۹۵ 24 75 ,50 عصتل‌ا مها صمتاحعا م۷۵ قامام صتقحطر 16 :2014-2015 0۴ 862809 
۴ ۲00۷5 ۵۵0۷۵۵۵ ماوت م1۳ ,)مامطاتاو قه 0ععصهنه رطمانهود ۵ مممم‌وماج 4ص ععصموععم) او طمابهد متافهام علمهاه 
2 ۷1/8 ]ما طموع ها دنت ۵۶ ۲۵۱۳۷5 مععطا م۵۲ معط بجصرم 30 ۷2۵ فاصقام مس معع۵0 ععصعاونل 20 ععت 200 
18 100 40صه هعس اه ۲ قط.ع۱ 180 ,عاصهمم‌شنوع تعرتاناه؟ فصج عااناوعد اوعا آنمی هم 2860 .7 .عاهقام 34.3 ۵۶ «واتعصهل 
ما عصنکنمععد مه ممناهعتتط ماه معلمعته وبا انم 0عتیق م9۵ عصتاصهام ۲ .هصق عطا ما صملاتع فتعله و0وظ ۵ " قطی1 
۲ 0 ۷۵0۷۲۵ 6ظ) 200 وموژ۵ ممماط)۵/ ۵۵ رها و02 ۵7و مب مصمل فه عامام ۵۶ طمتاهعن1 .ععتتاجهمججها له فط 

۰ 2۳0۷۷۱۴8۵6 0۴ 600 606 21 0۵۵80۲۵0 ۷۷۵۲۵ فاصمممم‌طورمن فلا هه ۷۱۵۱0 .۵0تاوحمجظر و2 قامام مطا عماجم 


ص معصعطل (0.01کم) اصهعزگتصوته ه ها 0م)اناوع ممتامن0ع۲ مملامع تا اقا ۱7۵0 مدای ملناعع: مط ز. مرمتععیه کزظ 20 والناوع1 
0 00۴۵2۲۵0 اظ۵۵۲6۵ 68 وه ۷۱۵10 ابا ۲۵00660 ممتاهع1۳ ما ممتام۲۵0 آصعع۵۲ 50 رمامصقن ۲۵۲ .عاتهتا 5020160 21 
م01۳0 110۱9۷۵۲ طا ممتام۲۵0 2 م) ۲۵120 0۵ هه مممتنجمه وفعتاه ماه بصن ۷۱۵10 ات مد ممتامتالعک .اماصمم 
610۱ 5660 ,۷1۵۱0 )۳ ب«1۳06 همته 162۴ ,نله بل لهاما مه (۵>0.01) )ععه اصمم‌نصونه مفله 0قظ طمز۱۷۲ .عصقاه ظ1 
٩660 ۷۱۵۱0 220 ۲‏ هه )نت 60و2عععص1 طمزناهه ۵ ۵ون] ۵>0.05(۰) ۷/۵1۵۲ 1000-9660 ۵8 موه 204 106 ۷۵۵۲ ۲قظ 
مم۵۷۵۵0۲۵6 ٩011‏ ۱60۲660 طوباهعطا رام ۷تا۵60٩۲۵‏ بطمناه ۵۶ »1201 مطا مه 60عدمجظ6۵ 30.696 20 38.400 ,38.46 0۷ 1۳06 
که )۱/۵۱۵ بل آهام) جوم (0.01کم) «ااصمتعله ۵16060 عنام «صمتلهع 1 صقان که تمد ماصاملنه2۷ معجوه1267 200 
منم نا ممتامنالع۲ ۷۱۵10 )صقاظ صقان هه امه 8660 4ص رلا۵ز۷ 56۵0 200 ۳ 1۳06 )27۷۵9 رتم100 2762 
8 ط1 0606286 مضه رعصتعه 162۷765 روتومط)/ومامطام تصقام صا وقوعععع0 مه تاج 0۵ نامع و 6۵010 وفعته 
۶ 6و عطا صرح ممجم‌تننا0ع1 تمه وصقام مطا 0۶ 759۵ 0۶ صمناهع1۳۳ بلحتعصهع ما .عتتوماه لدامعهماد ما متا مقصمطمه 
مادم ماه ۹2۷۵ المع 11 مفیوععظ .مایا لممتمن۱۷]۵60 عصتاصهام ۶0۲ ممتاتل‌جمن افعه مطا ور طملننم متافهام 

۰ 0 ۲2۸6 65۲ع۱ظ مطا 20 مفله 200 


ص ۲016 اصه)01مرحصا جح زهام مق ۵60ظ اصقام چم 0عقده صمتاهعت کقطا 1۳01620640 رنه فنطا ۵۶ فلناوعد مظ 1 ءقصمتفتلمومن) 
۷ ابص متاففام عطع ,مواه فصمتتصمی متام ما اصفلم متاموصتن ۵ فممممم‌مهم ۷۵0 مضه ۱۷۱۵10 عصلمهع1001 
0 ووعاو 01 ]0ع1ه عطا ومعنا0ع۲ مه اصفام مطا ما ماصاهاته7ه تملج« 0۶ اصنامصصح مطا ومقوعتهص1 رقوما ماه مصتامه0۲۵۷ 

1۳0۴0۲0۷6۵5 012068 ۰ 


۵ 204 منود ۵ هلمج فمططمه۱ ۵۲ بهتوه نا مطا وه 060صنا مها عقطظ رای فتظز م۲۱۵0 مص1) خر 
۰ :)ما با۲۵ لصقطع مه معل 4زنا۷7۵ 


96۵0 ,)7/۵1۵ 9660 ,م۷۲ ,۷1۵10 )ت۳۶ مطمن2ع1۳۲1 1۳۵1011 1۵۲۱۷۵۸۵۵۰ 


,0102م0ع)0عظ گه اممصانهمهن۱ ۲۵۹۵6۵۵۵۷ ,۳۲۵۲۵9۹50۲ 00126ووظ 220 ۳۵۲۵950۲ راصهلت0ه ۷۵6 تعصرن۳ -3 م4صه 2 ر1 
۸0 ۶ ۲۵۲۷۵۲۹۱۵ ۳۵۲00۱۷۷۹۲ 
(26.1.جن ۵ مه وحصعطا تمصع میمصت طممدمتزمن -۶) 


